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ßª±·¼ °±¬»²¬·¿´´§ ¬±¨·½ º«³» ¿²¼ ¼«¬ò Ø¿¦¿®¼±«
º«³» ½¿² ¾» ¹»²»®¿¬»¼ ©¸»² °¿·²¬ · ¸»¿¬»¼ ¾§
©»´¼·²¹ô ±´¼»®·²¹ô ±® «·²¹ ¿ ¬±®½¸ò Ü± ¿´´ ©±®µ ±«¬·¼»
±® ·² ¿ ©»´´ ª»²¬·´¿¬»¼ ¿®»¿ò Ü·°±» ±º °¿·²¬ ¿²¼
±´ª»²¬ °®±°»®´§ò Î»³±ª» °¿·²¬ ¾»º±®» ©»´¼·²¹ ±®
¸»¿¬·²¹æ ×º §±« ¿²¼ ±® ¹®·²¼ °¿·²¬ô ¿ª±·¼ ¾®»¿¬¸·²¹ ¬¸»
¼«¬ò É»¿® ¿² ¿°°®±ª»¼ ®»°·®¿¬±®ò ×º §±« «» ±´ª»²¬ ±®
°¿·²¬ ¬®·°°»®ô ®»³±ª» ¬®·°°»® ©·¬¸ ±¿° ¿²¼ ©¿¬»®
¾»º±®» ©»´¼·²¹ò Î»³±ª» ±´ª»²¬ ±® °¿·²¬ ¬®·°°»®
½±²¬¿·²»® ¿²¼ ±¬¸»® º´¿³³¿¾´» ³¿¬»®·¿´ º®±³ ¿®»¿ò
ß´´±© º«³» ¬± ¼·°»®» ¿¬ ´»¿¬ ïë ³·²«¬» ¾»º±®»
©»´¼·²¹ ±® ¸»¿¬·²¹ò

�  ßÊÑ×Ü ØßÎÓÚËÔ ßÍÞÛÍÌÑÍ ÜËÍÌ

æßª±·¼ ¾®»¿¬¸·²¹ ¼«¬ ¬¸¿¬ ³¿§ ¾» ¹»²»®¿¬»¼ ©¸»²
¸¿²¼´·²¹ ½±³°±²»²¬ ½±²¬¿·²·²¹ ¿¾»¬± º·¾»®ò
×²¸¿´»¼ ¿¾»¬± º·¾»® ³¿§ ½¿«» ´«²¹ ½¿²½»®ò

ÌÍîîð

Ý±³°±²»²¬ ·² °®±¼«½¬ ¬¸¿¬ ³¿§ ½±²¬¿·² ¿¾»¬±
º·¾»® ¿®» ¾®¿µ» °¿¼ô ¾®¿µ» ¾¿²¼ ¿²¼ ´·²·²¹
¿»³¾´·»ô ½´«¬½¸ °´¿¬»ô ¿²¼ ±³» ¹¿µ»¬ò Ì¸»
¿¾»¬± «»¼ ·² ¬¸»» ½±³°±²»²¬ · ««¿´´§ º±«²¼ ·²
¿ ®»·² ±® »¿´»¼ ·² ±³» ©¿§ò Ò±®³¿´ ¸¿²¼´·²¹ · ²±¬
¸¿¦¿®¼±« ¿ ´±²¹ ¿ ¿·®¾±®²» ¼«¬ ½±²¬¿·²·²¹
¿¾»¬± · ²±¬ ¹»²»®¿¬»¼ò

ßª±·¼ ½®»¿¬·²¹ ¼«¬ò Ò»ª»® «» ½±³°®»»¼ ¿·® º±®
½´»¿²·²¹ò ßª±·¼ ¾®«¸·²¹ ±® ¹®·²¼·²¹ ³¿¬»®·¿´
½±²¬¿·²·²¹ ¿¾»¬±ò É¸»² »®ª·½·²¹ô ©»¿® ¿²
¿°°®±ª»¼ ®»°·®¿¬±®ò ß °»½·¿´ ª¿½««³ ½´»¿²»® ·
®»½±³³»²¼»¼ ¬± ½´»¿² ¿¾»¬±ò ×º ²±¬ ¿ª¿·´¿¾´»ô ¿°°´§
¿ ³·¬ ±º ±·´ ±® ©¿¬»® ±² ¬¸» ³¿¬»®·¿´ ½±²¬¿·²·²¹
¿¾»¬±ò Õ»»° ¾§¬¿²¼»® ¿©¿§ º®±³ ¬¸» ¿®»¿ò

�  ÍÛÎÊ×ÝÛ Ì×ÎÛÍ ÍßÚÛÔÇ

Û¨°´±·ª» »°¿®¿¬·±² ±º ¿ ¬·®» ¿²¼ ®·³ °¿®¬ ½¿² ½¿«»
»®·±« ·²¶«®§ ±® ¼»¿¬¸ò

 Ü± ²±¬ ¿¬¬»³°¬ ¬± ³±«²¬ ¿ ¬·®» «²´» §±« ¸¿ª» ¬¸»
°®±°»® »¯«·°³»²¬ ¿²¼ »¨°»®·»²½» ¬± °»®º±®³ ¬¸» ¶±¾ò
ß´©¿§ ³¿·²¬¿·² ¬¸» ½±®®»½¬ ¬·®» °®»«®»ò Ü± ²±¬ ·²º´¿¬»
¬¸» ¬·®» ¿¾±ª» ¬¸» ®»½±³³»²¼»¼ °®»«®»ò Ò»ª»® ©»´¼
±® ¸»¿¬ ¿ ©¸»»´ ¿²¼ ¬·®» ¿»³¾´§ò Ì¸» ¸»¿¬ ½¿² ½¿«»
¿² ·²½®»¿» ·² ¿·® °®»«®» ®»«´¬·²¹ ·² ¿ ¬·®» »¨°´±·±²ò
É»´¼·²¹ ½¿² ¬®«½¬«®¿´´§ ©»¿µ»² ±® ¼»º±®³ ¬¸» ©¸»»´ò

 É¸»² ·²º´¿¬·²¹ ¬·®»ô «» ¿ ½´·°ó±² ½¸«½µ ¿²¼ »¨¬»²·±²
¸±» ´±²¹ »²±«¹¸ ¬± ¿´´±© §±« ¬± ¬¿²¼ ¬± ±²» ·¼» ¿²¼
ÒÑÌ ·² º®±²¬ ±º ±® ±ª»® ¬¸» ¬·®» ¿»³¾´§ò Ë» ¿ ¿º»¬§
½¿¹» ·º ¿ª¿·´¿¾´»ò

�  Ý¸»½µ ©¸»»´ º±® ´±© °®»«®»ô ½«¬ô ¾«¾¾´»ô 
¼¿³¿¹»¼ ®·³ ±® ³··²¹ ´«¹ ¾±´¬ ¿²¼ ²«¬ò

ÌÍçëî



ÍßÚÛÌÇ

ï ó è ïñîðñçë

ÎÛÐÔßÝÛ ÍßÚÛÌÇ Í×ÙÒÍ

Î»°´¿½» ³··²¹ ±® ¼¿³¿¹»¼ ¿º»¬§ ·¹²ò Í»» ¬¸»
³¿½¸·²» ±°»®¿¬±®ù ³¿²«¿´ º±® ½±®®»½¬ ¿º»¬§ ·¹²
°´¿½»³»²¬ò

ÌÍîðï

Ô×ÊÛ É×ÌØ ÍßÚÛÌÇ

Þ»º±®» ®»¬«®²·²¹ ³¿½¸·²» ¬± ½«¬±³»®ô ³¿µ» «®»
³¿½¸·²» · º«²½¬·±²·²¹ °®±°»®´§ô »°»½·¿´´§ ¬¸» ¿º»¬§
§¬»³ò ×²¬¿´´ ¿´´ ¹«¿®¼ ¿²¼ ¸·»´¼ò

ÌÍîíï



ÝÑÒÌÛÒÌÍ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ú ×ÒÚÑÎÓßÌ×ÑÒ

Ð¿¹»

ïïñïïñçì î ó ï

ÝÑÒÌÛÒÌÍ

ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ú ×ÒÚÑÎÓßÌ×ÑÒ

ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò í
ÛÒÙ×ÒÛ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò í
ÓßÝØ×ÒÛò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò í
×ÒÍÌÎËÓÛÒÌßÌ×ÑÒò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò í
ÚËÛÔ ÍÇÍÌÛÓ  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò í
ÉÛ×ÙØÌ ßÒÜ Ü×ÓÛÒÍ×ÑÒÍò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ì
ØÇÜÎßËÔ×Ý ÍÇÍÌÛÓò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ì
ÓÑÉÛÎ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ì
ÍßÚÛÌÇ ×ÒÌÛÎÔÑÝÕÍ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ë
ÍÛÎÊ×ÝÛ ÎÛÝÑÓÛÒÜßÌ×ÑÒÍ  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ê
ÑóÎ×ÒÙ ÞÑÍÍ Ú×ÌÌ×ÒÙÍ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ê
ÚÔßÌ ÚßÝÛ ÑóÎ×ÒÙ ÍÛßÔ Ú×ÌÌ×ÒÙÍ  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò é
ËÒ×Ú×ÛÜ ×ÒÝØ ÞÑÔÌ ßÒÜ ÝßÐ ÍÝÎÛÉ ÌÑÎÏËÛ ÊßÔËÛÍ ò ò ò ò ò ò è
ÓÛÌÎ×Ý ÞÑÔÌ ßÒÜ ÝßÐ ÍÝÎÛÉ ÌÑÎÏËÛ ÊßÔËÛÍ  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ç

ÙßÍÑÔ×ÒÛ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïð
ÚËÛÔ ÍÌÑÎßÙÛ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïð

ÔËÞÎ×ÝßÒÌ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïï
ÛÒÙ×ÒÛ Ñ×Ôò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïï
ÙÎÛßÍÛ  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïï
ßÒÌ×óÝØßÌÌÛÎ ÌÎßÒÍÓ×ÍÍ×ÑÒñØÇÜÎßËÔ×Ý Ñ×Ô  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïî
ßÔÌÛÎÒßÌ×ÊÛ ÔËÞÎ×ÝßÒÌÍò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïî
ÍÇÒÌØÛÌ×Ý ÔËÞÎ×ÝßÒÌÍ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïî
Ñ×Ô Ú×ÔÌÛÎÍ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïî
ÔËÞÎ×ÝßÒÌ ÍÌÑÎßÙÛ  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïî
ÛÒÙ×ÒÛ ÝÑÑÔßÒÌ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïî

ÍÛÎ×ßÔ ÒËÓÞÛÎ ÔÑÝßÌ×ÑÒò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïí
ÓÑÉÛÎ ×ÜÛÒÌ×Ú×ÝßÌ×ÑÒ ÒËÓÞÛÎ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïí
ÒÑÌÛÍæ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïì



ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ú ×ÒÚÑÎÓßÌ×ÑÒ ÝÑÒÌ×ÒËÛÜ

î ó î ïïñïïñçì

Ð¿¹»



ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ú ×ÒÚÑÎÓßÌ×ÑÒ

ïñîðñçë î ó í

ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ

ÛÒÙ×ÒÛ

×ÌÛÓ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒ
Ó¿µ»  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ö±¸² Ü»»®» �Õ� Í»®·»
Ó±¼»´ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ÚÜêîðÜ
Ø±®»°±©»®  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïíòì µÉ øïèØÐ÷
øÚ±® ¼»¬¿·´»¼ »²¹·²» °»½·º·½¿¬·±²ô »» Û²¹·²» Í»½¬·±²÷

ÓßÝØ×ÒÛ

Þ¿¬¬»®§

Ê±´¬¿¹» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïïòèóïíòî ÊÜÝ
Î»»®ª» Ý¿°¿½·¬§ à îë ß³°ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èð ³·²ò
Ý±´¼ Ý®¿²µ·²¹ ß³° à óïè± Ý øð± Ú÷  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òìíð ÝÝß

Ý¿°¿½·¬·»

Ý®¿²µ½¿»
ÉñÚ·´¬»®ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îòï Ô øìòìì ËòÍò °¬ò÷
ÉñÑ Ú·´¬»® ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïòç Ô øìòð ËòÍò °¬ò÷
Ý±±´¿²¬ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ðòçë Ô øï ËòÍò ¯¬ò÷
Ú«»´ Ì¿²µ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îè Ô øéòì ËòÍò ¹¿´÷
Ø§¼®¿«´·½ Ú´«·¼ Î»»®ª±·® ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïëòï Ô øì ËòÍò ¹¿´÷

Þ®¿µ»

Ì§°» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ü«¿´ Ü·½ ø³»½¸¿²·½¿´÷ïëòî ½³ øê ·²ò÷

É¸»»´ñÌ·®»

Ú®±²¬ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îð ¨ ïð ó è
Í¬»»®ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îð ¨ ïð ó è
Ó±©·²¹ Í°»»¼ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ð ó è µ³ øð ó ë ³°¸÷
Ì®¿²°±®¬ Í°»»¼ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ð ó ïíòé µ³ øð ó èòë ³°¸÷
Î»ª»®» Í°»»¼ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òð ó ìòè µ³ øð ó í ³°¸÷

×ÒÍÌÎËÓÛÒÌßÌ×ÑÒ
Û²¹·²» Ñ·´ Ð®»«®» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò É¿®²·²¹ Ô·¹¸¬
ß´¬»®²¿¬±® ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò É¿®²·²¹ Ô·¹¸¬
Ø§¼®¿«´·½ Ñ·´ Ì»³°»®¿¬«®» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò É¿®²·²¹ Ô·¹¸¬
Û²¹·²» Ý±±´¿²¬ Ì»³°»®¿¬«®» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò É¿®²·²¹ Ô·¹¸¬
Ø±«®³»¬»®  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òÙ¿«¹»

ÚËÛÔ ÍÇÍÌÛÓ
Ú«»´  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ¿² ¿²¬·²±½µ ·²¼»¨ ±º èé ±® ¸·¹¸»®
Ú«»´ Ú·´¬»® ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Î»°´¿½»¿¾´» ·²ó´·²» º·´¬»®
Ú«»´ Ð«³° ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Û´»½¬®·½



ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ú ×ÒÚÑÎÓßÌ×ÑÒ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ

î ó ì ïñîðñçë

É»·¹¸¬ ¿²¼ Ü·³»²·±²
É¸»»´ Þ¿»  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïìð ½³ øëë ·²ò÷
Ì®»¿¼ É·¼¬¸  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïíî ½³ øëî ·²ò÷
Ó±©·²¹ Ð±·¬·±² É·¼¬¸ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïèí ½³ øéî ·²ò÷
Ì«®²·²¹ Î¿¼·« «²½«¬ ½·®½´»  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëðòè ½³ øîð ·²ò÷
Ê»¸·½´» É»·¹¸¬ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òéðí µ¹ øïëëð ´¾ò÷
Ú«´´ Ú´«·¼ô ²± ±°»®¿¬±®  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òéìè µ¹ øïêëð ´¾ò÷
Ù®±«²¼ Ý´»¿®¿²½» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò éòê ½³ øí ·²ò÷

ØÇÜÎßËÔ×Ý ÍÇÍÌÛÓ

Î»»®ª±·®

Ý¿°¿½·¬§ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïëòï Ô øì ËòÍò ¹¿´ò÷
Ú´«·¼ Ì§°»
Ú·´¬®¿¬·±² ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïð ³·½®±²
Î»»´ Ý·®½«·¬ Ð®»«®» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îðêèë µÐ¿ øíððð °·÷
Ó¿¨·³«³ Þ¿½µ Ð®»«®» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òïðíì µÐ¿ øïëð °·
Ó¿¨·³«³ Í§¬»³ Ñ°»®¿¬·²¹ Ì»³°»®¿¬«®»ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çíp Ý øîððp Ú÷

Í¬»»®·²¹ ú Ô·º¬ Í§¬»³

×²°«¬ Ì±®¯«»
øÐ±©»®»¼÷ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òïòéóîòè Ò�³ à ìéòë µÐ¿ Ì¿²µ Ð®»«®»
ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïëóîë ´¾ó·²ò à ïðð ÐÍ× Ì¿²µ Ð®»«®»
øÒ±²óÐ±©»®»¼÷ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èïòì Ò�³ øêð ´¾óº¬ò÷
Î±¬¿¬·±² Ô·³·¬ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ò±²»

Î»»´ Ü®·ª» Í§¬»³

Î»»´ Ü®·ª»  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òØ§¼®¿«´·½
Ð«³° ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ù»¿®
Î»»´ Ý±²¬®±´ Ê¿´ª» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òÛ´»½¬®±ó¸§¼®¿«´·½

É¸»»´ Ü®·ª» Í§¬»³

Ü®·ª» É¸»»´  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ú®±²¬ô ©·¬¸ ±°¬·±²¿´ ¬¸·®¼ ø®»¿®÷ ©¸»»´ ¼®·ª»
Ì®¿½¬·±² Ü®·ª» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò òØ§¼®±¬¿¬·½ô ¬®»¿¼´» °»¼¿´
Ð«³° ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ù»¿®

ÓÑÉÛÎ
Ò«³¾»®  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò í
Í·¦»  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò êê ½³ øîê ·²ò÷ Ú´±¿¬·²¹ Í¬¿²¼¿®¼
Þ¿½µ´¿°°·²¹ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò øÑ°¬·±²¿´÷ Ñ² Ó¿½¸·²»ô Ê¿®·¿¾´» ¿¼¶«¬³»²¬
Ý´·° º®»¯«»²½§

ë ¾´¿¼» ½«¬¬·²¹ «²·¬ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ðòîïïñÓÐØ
è ¾´¿¼» ½«¬¬·²¹ «²·¬ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ðòïíîñÓÐØ

Ú®±²¬ Î±´´»®ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ñ°¬·±²¿´ô ¹®±±ª»¼ ±® ³±±¬¸
Î»»´ ¼·¿³»¬»®ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïéòè ½³ øé ·²ò÷
Þ»¼µ²·º» ±® ®»»´ ¿¼¶«¬³»²¬ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Î»»´ó¬±ó¾»¼µ²·º»
Ø»·¹¸¬ ±º ½«¬ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çòë ³³ ó éê ³³ øíñè ó íòðð ·²ò÷
Ò«³¾»® ±º Þ´¿¼»  ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ë ±® è



ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ú ×ÒÚÑÎÓßÌ×ÑÒ

ïñîðñçë î ó ë

ÍßÚÛÌÇ ×ÒÌÛÎÔÑÝÕÍ
ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ò»«¬®¿´ Í¬¿®¬ ©·¬½¸
ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ñ°»®¿¬±® Ð®»»²½» ©·¬½¸
ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ó±©ñ¬®¿²°±®¬ ©·¬½¸
ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò Ð¿®µ Þ®¿µ» »¬ ©·¬½¸



ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ú ×ÒÚÑÎÓßÌ×ÑÒ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ

î ó ê ïñîðñçë

ÍÛÎÊ×ÝÛ ÎÛÝÑÓÛÒÜßÌ×ÑÒÍ

ÑóÎ×ÒÙ ÞÑÍÍ Ú×ÌÌ×ÒÙÍ

Í¬®¿·¹¸¬ Ú·¬¬·²¹

ïò ×²°»½¬ Ñó®·²¹ ¾± »¿¬ º±® ¼·®¬ ±® ¼»º»½¬ò

îò Ô«¾®·½¿¬» Ñó®·²¹ ©·¬¸ °»¬®±´»«³ ¶»´´§ò Ð´¿½» »´»½¬®·½¿´ ¬¿°» ±ª»® ¬¸®»¿¼ ¬± °®±¬»½¬ Ñó®·²¹ò 
Í´·¼» Ñó®·²¹ ±ª»® ¬¿°» ¿²¼ ·²¬± Ñó®·²¹ ¹®±±ª» ±º º·¬¬·²¹ò Î»³±ª» ¬¿°»ò

íò Ì·¹¸¬»² º·¬¬·²¹ ¬± ¬±®¯«» ª¿´«» ¸±©² ±² ½¸¿®¬ò

ß²¹´» Ú·¬¬·²¹

ïò Þ¿½µó±ºº ´±½µ²«¬ øß÷ ¿²¼ ¾¿½µó«° ©¿¸»® øÞ÷ ½±³°´»¬»´§ ¬± ¸»¿¼ó»²¼ øÝ÷ ±º º·¬¬·²¹ò

îò Ì«®² º·¬¬·²¹ ·²¬± ¬¸®»¿¼»¼ ¾± «²¬·´ ¾¿½µó«° ©¿¸»® ½±²¬¿½¬ º¿½» ±º ¾±ò

íò Ì«®² º·¬¬·²¹ ¸»¿¼ó»²¼ ½±«²¬»®½´±½µ©·» ¬± °®±°»® ·²¼»¨ ø³¿¨·³«³ ±º ±²» ¬«®²÷ò

ìò Ø±´¼ º·¬¬·²¹ ¸»¿¼ó»²¼ ©·¬¸ ¿ ©®»²½¸ ¿²¼ ¬·¹¸¬»² ´±½µ²«¬ ¿²¼ ¾¿½µó«° ©¿¸»® ¬± °®±°»® ¬±®¯«» ª¿´«»ò

ëò Ü± ²±¬ ¿´´±© ¸±» ¬± ¬©·¬ ©¸»² ¬·¹¸¬»²·²¹ º·¬¬·²¹ò

ÒÑÌÛæ  Ì±®¯«» ¬±´»®¿²½» · o ïðûò

TORQUE VALUE

THREAD
SIZE N•m lb-ft

íñèóîì ËÒÚ è ê

éñïêóîð ËÒÚ ïî ç

ïñîóîð ËÒÚ ïê ïî

çñïêóïè ËÒÚ îì ïè

íñìóïê ËÒÚ ìê íì

éñèóïì ËÒÚ êî ìê

ïóïñïêóïî ËÒ ïðî éë

ïóíñïêóïî ËÒ ïîî çð

ïóëñïêóïî ËÒ ïìî ïðë

ïóëñèóïî ËÒ ïçð ïìð

ïóéñèóïî ËÒ îïé ïêð



ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ú ×ÒÚÑÎÓßÌ×ÑÒ

ïñîðñçë î ó é

ÚÔßÌ ÚßÝÛ ÑóÎ×ÒÙ ÍÛßÔ Ú×ÌÌ×ÒÙÍ
ïò ×²°»½¬ ¬¸» º·¬¬·²¹ »¿´·²¹ «®º¿½»ò Ì¸»§ ³«¬ ¾» º®»» ±º ¼·®¬ ±® ¼»º»½¬ò

îò ×²°»½¬ ¬¸» Ñó®·²¹ò ×¬ ³«¬ ¾» º®»» ±º ¼¿³¿¹» ±® ¼»º»½¬ò

íò Ô«¾®·½¿¬» Ñó®·²¹ ¿²¼ ·²¬¿´´ ·²¬± ¹®±±ª» «·²¹ °»¬®±´»«³ ¶»´´§ ¬± ¸±´¼ ·² °´¿½»ò

ìò Ð«¸ Ñó®·²¹ ·²¬± ¬¸» ¹®±±ª» ©·¬¸ °´»²¬§ ±º °»¬®±´»«³ ¶»´´§ ± Ñó®·²¹ · ²±¬ ¼·°´¿½»¼ ¼«®·²¹ ¿»³¾´§ò

ëò ×²¼»¨ ¿²¹´» º·¬¬·²¹ ¿²¼ ¬·¹¸¬»² ¾§ ¸¿²¼ °®»·²¹ ¶±·²¬ ¬±¹»¬¸»® ¬± »²«®» Ñó®·²¹ ®»³¿·² ·² °´¿½»ò

êò Ì·¹¸¬»² º·¬¬·²¹ ±® ²«¬ ¬± ¬±®¯«» ª¿´«» ¸±©² ±² ¬¸» ½¸¿®¬ °»® ¼¿¸ ·¦» ¬¿³°»¼ ±² ¬¸» º·¬¬·²¹ò

ÒÑÌÛæ  Ü± ²±¬ ¿´´±© ¸±» ¬± ¬©·¬ ©¸»² ¬·¹¸¬»²·²¹ º·¬¬·²¹ò

FLAT FACE O-RING SEAL FITTING TORQUE

NOMINAL TUBE O.D. THREAD SIZE
SWIVEL

NUT
TORQUE

BULKHEAD
NUT

TORQUE

(mm) (in.) DASH (in.) N•m (lb-ft.) N•m (lb-ft.)

êòíë ðòîëð óì çñïêóïè ïê ïî ëòð íòë

çòëî ðòíéë óê ïïñïêóïê îì ïè çòð êòë

ïîòéð ðòëðð óè ïíñïêóïê ëð íé ïéòð ïîòë

ïëòèè ðòêîë óïð ïóïì êç ëï ïéòð ïîòë

ïçòðë ðòéëð óïî ï íñïêóïî ïðî éë ïéòð ïîòë

îîòîî ðòèéë óïì ï íñïêóïî ïðî éë ïéòð ïîòë

îëòìð ïòððð óïê ï éñïêóïî ïìî ïðë ïéòð ïîòë

íïòéë ïòîëð óîð ï ïïñïêóïî ïçð ïìð ïéòð ïîòë

íèòïð ïòëðð óîì îóïî îïé ïêð ïéòð ïîòë

ÒÑÌÛæ  Ì±®¯«» ¬±´»®¿²½» · õïëû óîðû



ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ú ×ÒÚÑÎÓßÌ×ÑÒ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ

î ó è ïñîðñçë

ËÒ×Ú×ÛÜ ×ÒÝØ ÞÑÔÌ ßÒÜ ÝßÐ ÍÝÎÛÉ ÌÑÎÏËÛ ÊßÔËÛÍ

ÜÑ ÒÑÌ «» ¬¸»» ª¿´«» ·º ¿ ¼·ºº»®»²¬ ¬±®¯«» ª¿´«» ±® ¬·¹¸¬»²·²¹ °®±½»¼«®» · ¹·ª»² º±® ¿ °»½·º·½ ¿°°´·½¿¬·±²ò
Ì±®¯«» ª¿´«» ´·¬»¼ ¿®» º±® ¹»²»®¿´ «» ±²´§ò Ý¸»½µ ¬·¹¸¬²» ±º º¿¬»²»® °»®·±¼·½¿´´§ò

Í¸»¿® ¾±´¬ ¿®» ¼»·¹²»¼ ¬± º¿·´ «²¼»® °®»¼»¬»®³·²»¼ ´±¿¼ò ß´©¿§ ®»°´¿½» ¸»¿® ¾±´¬ ©·¬¸ ·¼»²¬·½¿´ ¹®¿¼»ò

Ú¿¬»²»® ¸±«´¼ ¾» ®»°´¿½»¼ ©·¬¸ ¬¸» ¿³» ±® ¸·¹¸»® ¹®¿¼»ò ×º ¸·¹¸»® ¹®¿¼» º¿¬»²»® ¿®» «»¼ô ¬¸»» ¸±«´¼ ±²´§
¾» ¬·¹¸¬»²»¼ ¬± ¬¸» ¬®»²¹¬¸ ±º ¬¸» ±®·¹·²¿´ò Ó¿µ» «®» º¿¬»²»® ¬¸®»¿¼ ¿®» ½´»¿² ¿²¼ ¬¸¿¬ §±« °®±°»®´§ ¬¿®¬
¬¸®»¿¼ »²¹¿¹»³»²¬ò Ì¸· ©·´´ °®»ª»²¬ ¬¸»³ º®±³ º¿·´·²¹ ©¸»² ¬·¹¸¬»²·²¹ò

Ì·¹¸¬»² °´¿¬·½ ·²»®¬ ±® ½®·³°»¼ ¬»»´ó¬§°» ´±½µ ²«¬ ¬± ¿°°®±¨·³¿¬»´§ ëð °»®½»²¬ ±º ¬¸» ¼®§ ¬±®¯«» ¸±©² ·² ¬¸» 
½¸¿®¬ô ¿°°´·»¼ ¬± ¬¸» ²«¬ô ²±¬ ¬± ¬¸» ¾±´¬ ¸»¿¼ò Ì·¹¸¬»² ¬±±¬¸»¼ ±® »®®¿¬»¼ó¬§°» ´±½µ ²«¬ ¬± ¬¸» º«´´ ¬±®¯«» ª¿´«»ò

¿ �Ô«¾®·½¿¬»¼� ³»¿² ½±¿¬»¼ ©·¬¸ ¿ ´«¾®·½¿²¬ «½¸ ¿ »²¹·²» ±·´ô ±® º¿¬»²»® ©·¬¸ °¸±°¸¿¬» ¿²¼ ±·´ ½±¿¬·²¹ò �Ü®§� 
³»¿² °´¿·² ±® ¦·²½ °´¿¬»¼ ©·¬¸±«¬ ¿²§ ´«¾®·½¿¬·±²¾ Ù®¿¼» î ¿°°´·» º±® ¸»¨ ½¿° ½®»© ø²±¬ ¸»¨ ¾±´¬÷ «° ¬± ïëî ³³ 
øêó·²ò÷ ´±²¹ò Ù®¿¼» ï ¿°°´·» º±® ¸»¨ ½¿° ½®»© ±ª»® ïëî ³³ øêó·²ò÷ ´±²¹ô ¿²¼ º±® ¿´´ ±¬¸»® ¬§°» ±º ¾±´¬ ¿²¼ ½®»© ±º 
¿²§ ´»²¹¬¸ò

Ù®¿¼» ï Ù®¿¼» î¾ Ù®¿¼» ëô ëòï ±® ëòî Ù®¿¼» è ±® èòî

Ô«¾®·½¿¬»¼¿ Ü®§¿ Ô«¾®·½¿¬»¼¿ Ü®§¿ Ô«¾®·½¿¬»¼¿ Ü®§¿ Ô«¾®·½¿¬»¼¿ Ü®§¿

Í×ÆÛ Ò³ ´¾óº¬ Ò³ ´¾óº¬ Ò³ ´¾óº¬ Ò³ ´¾óº¬ Ò³ ´¾óº¬ Ò³ ´¾óº¬ Ò³ ´¾óº¬ Ò³ ´¾óº¬

ïñì íòé îòè ìòé íòë ê ìòë éòë ëòë çòë é ïî ç ïíòë ïð ïé ïîòë

ëñïê éòé ëòë ïð é ïî ç ïë ïï îð ïë îë ïè îè îï íë îê

íñè ïì ïð ïé ïí îî ïê îé îð íë îê ìì íí ëð íê êí ìê

éñïê îî ïê îè îð íë îê ìì íî ëë ìï éð ëî èð ëè ïðð éë

ïñî íí îë ìî íï ëí íç êé ëð èë êí ïïð èð ïîð çð ïëð ïïë

çñïê ìè íê êð ìë éë ëê çë éð ïîë çð ïëë ïïë ïéë ïíð îîë ïêð

ëñè êé ëð èë êî ïðë éè ïíë ïðð ïéð ïîë îïë ïêð îïë ïêð íðð îîë

íñì ïîð èé ïëð ïïð ïçð ïìð îìð ïéë íðð îîë íéë îèð ìîë íïð ëëð ìðð

éñè ïçð ïìð îìð ïéë ïçð ïìð îìð ïéë ìçð íêð êîë ìëð éðð ëðð èéë êëð

ï îçð îïð íêð îéð îçð îïð íêð îéð éîë ëìð çîë êéë ïðëð éëð ïíðð çéë

ïóïñè ìéð íðð ëïð íéë ìéð íðð ëïð íéë çðð êéë ïïëð èëð ïìëð ïðéë ïèëð ïíëð

ïóïñì ëéð ìîë éîë ëíð ëéð ìîë éîë ëíð ïíðð çëð ïêëð ïîðð îðëð ïëðð îêðð ïçëð

ïóíñè éëð ëëð çëð éðð éëð ëëð çëð éðð ïéðð ïîëð îïëð ïëëð îéðð îððð íìðð îëëð

ïóïñî ïððð éîë ïîëð çîë ççð éîë ïîëð çíð îîëð ïêëð îèëð îïðð íêðð îêëð ìëëð ííëð
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ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ú ×ÒÚÑÎÓßÌ×ÑÒ

ïñîðñçë î ó ç

ÓÛÌÎ×Ý ÞÑÔÌ ßÒÜ ÝßÐ ÍÝÎÛÉ ÌÑÎÏËÛ ÊßÔËÛÍ

ÜÑ ÒÑÌ «» ¬¸»» ª¿´«» ·º ¿ ¼·ºº»®»²¬ ¬±®¯«» ª¿´«» ±® ¬·¹¸¬»²·²¹ °®±½»¼«®» · ¹·ª»² º±® ¿ °»½·º·½ ¿°°´·½¿¬·±²ò
Ì±®¯«» ª¿´«» ´·¬»¼ ¿®» º±® ¹»²»®¿´ «» ±²´§ò Ý¸»½µ ¬·¹¸¬²» ±º º¿¬»²»® °»®·±¼·½¿´´§ò

 Í¸»¿® ¾±´¬ ¿®» ¼»·¹²»¼ ¬± º¿·´ «²¼»® °®»¼»¬»®³·²»¼ ´±¿¼ò ß´©¿§ ®»°´¿½» ¸»¿® ¾±´¬ ©·¬¸ ·¼»²¬·½¿´ ¹®¿¼»ò

 Ú¿¬»²»® ¸±«´¼ ¾» ®»°´¿½»¼ ©·¬¸ ¬¸» ¿³» ±® ¸·¹¸»® ¹®¿¼»ò ×º ¸·¹¸»® ¹®¿¼» º¿¬»²»® ¿®» «»¼ô ¬¸»» ¸±«´¼ ±²´§
¾» ¬·¹¸¬»²»¼ ¬± ¬¸» ¬®»²¹¬¸ ±º ¬¸» ±®·¹·²¿´ò Ó¿µ» «®» º¿¬»²»® ¬¸®»¿¼ ¿®» ½´»¿² ¿²¼ ¬¸¿¬ §±« °®±°»®´§ ¬¿®¬
¬¸®»¿¼ »²¹¿¹»³»²¬ò Ì¸· ©·´´ °®»ª»²¬ ¬¸»³ º®±³ º¿·´·²¹ ©¸»² ¬·¹¸¬»²·²¹ò

Ì·¹¸¬»² °´¿¬·½ ·²»®¬ ±® ½®·³°»¼ ¬»»´ó¬§°» ´±½µ ²«¬ ¬± ¿°°®±¨·³¿¬»´§ ëð °»®½»²¬ ±º ¬¸» ¼®§ ¬±®¯«» ¸±©² ·² ¬¸»
½¸¿®¬ô ¿°°´·»¼ ¬± ¬¸» ²«¬ô ²±¬ ¬± ¬¸» ¾±´¬ ¸»¿¼ò Ì·¹¸¬»² ¬±±¬¸»¼ ±® »®®¿¬»¼ó¬§°» ´±½µ ²«¬ ¬± ¬¸» º«´´ ¬±®¯«» ª¿´«»ò

¿ �Ô«¾®·½¿¬»¼� ³»¿² ½±¿¬»¼ ©·¬¸ ¿ ´«¾®·½¿²¬ «½¸ ¿ »²¹·²» ±·´ô ±® º¿¬»²»® ©·¬¸ °¸±°¸¿¬» ¿²¼ ±·´ ½±¿¬·²¹ò �Ü®§� 

³»¿² °´¿·² ±® ¦·²½ °´¿¬»¼ ©·¬¸±«¬ ¿²§ ´«¾®·½¿¬·±²ò
¾ Ù®¿¼» î ¿°°´·» º±® ¸»¨ ½¿° ½®»© ø²±¬ ¸»¨ ¾±´¬÷ «° ¬± ïëî ³³ øêó·²ò÷ ´±²¹ò Ù®¿¼» ï ¿°°´·» º±® ¸»¨ ½¿° ½®»© 
±ª»® ïëî ³³ øêó·²ò÷ ´±²¹ô ¿²¼ º±® ¿´´ ±¬¸»® ¬§°» ±º ¾±´¬ ¿²¼ ½®»© ±º ¿²§ ´»²¹¬¸ò

Class 4.8 Class 8.8 or 9.8 Class 10.9 Class 12.9

Lubricateda Drya Lubricateda Drya Lubricateda Drya Lubricateda Drya

SIZE Nm lb-ft Nm lb-ft Nm lb-ft Nm lb-ft Nm lb-ft Nm lb-ft Nm lb-ft Nm lb-ft

M6 48 3.5 6 4.5 9 6.5 11 8.5 13 9.5 17 12 15 11.5 19 14.5

Óè ïî èòë ïë 11 22 16 28 20 32 24 40 30 37 28 47 35

M10 23 17 29 21 43 32 55 40 63 47 80 60 75 55 95 70

M12 40 29 50 37 75 55 95 70 110 80 140 105 130 95 165 120

M14 63 47 80 60 120 88 150 110 175 130 225 165 205 150 260 109

M16 100 73 125 92 190 140 240 175 275 200 350 225 320 240 400 300

M18 135 100 175 125 260 195 330 250 375 275 475 350 440 325 560 410

M20 190 140 240 180 375 275 475 350 530 400 675 500 625 460 800 580

M22 260 190 330 250 510 375 650 475 725 540 925 675 850 625 1075 800

M24 330 250 425 310 650 475 825 600 925 675 1150 850 1075 800 1350 1000

M27 490 360 625 450 950 700 1200 875 1350 1000 1700 1250 1600 1150 2000 1500

M30 675 490 850 625 1300 950 1650 1200 1850 1350 2300 1700 2150 1600 2700 2000

M33 900 675 1150 850 1750 1300 2200 1650 2500 1850 3150 2350 2900 2150 3700 2750

M36 1150 850 1450 1075 2250 1650 2850 2100 3200 2350 4050 3000 3750 2750 4750 3500
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ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ ú ×ÒÚÑÎÓßÌ×ÑÒ ÙßÍÑÔ×ÒÛ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ

î ó ïð ïñîðñçë

ÙßÍÑÔ×ÒÛ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ

×ÓÐÑÎÌßÒÌæ  Ì± ¿ª±·¼ »²¹·²» ¼¿³¿¹»æ

� ÜÑ ÒÑÌ ³·¨ ±·´ ©·¬¸ ¹¿±´·²»

� Ë» ±²´§ ½´»¿² ±·´ ¿²¼ º«»´

� Ë» ½´»¿² ¿°°®±ª»¼ ½±²¬¿·²»® ¿²¼ º«²²»´ò

� Í¬±®» ±·´ ¿²¼ º«»´ ·² ¿² ¿®»¿ °®±¬»½¬»¼ º®±³ ¼«¬ô ³±·¬«®» ¿²¼ ±¬¸»® ½±²¬¿³·²¿¬·±²ò

Ë²´»¿¼»¼ º«»´ · ®»½±³³»²¼»¼ ¾»½¿«» ·¬ ¾«®² ½´»¿²»® ¿²¼ ´»¿ª» ´» «²¾«®²»¼ ¼»°±·¬ ·² »²¹·²» ½±³¾«¬·±²
½¸¿³¾»®ò Î»¹«´¿® ´»¿¼»¼ ¹¿±´·²» ©·¬¸ ¿² ¿²¬·óµ²±½µ ·²¼»¨ ±º èé ±® ¸·¹¸»® ³¿§ ¾» «»¼òË» ±º ¹¿±¸±´ ·
¿½½»°¬¿¾´» ¿ ´±²¹ ¿ ¬¸» »¬¸§´ ¿´½±¸±´ ¾´»²¼ ¼±» ²±¬ »¨½»»¼ ïï °»®½»²¬ò Ë²´»¿¼»¼ ¹¿±¸±´ · °®»º»®®»¼ ±ª»®
´»¿¼»¼ ¹¿±¸±´ò

Ú·´´ º«»´ ¬¿²µ ¿¬ »²¼ ±º »¿½¸ ¼¿§ù ±°»®¿¬·±²ò Ú·´´ ±²´§ ¬± ¾±¬¬±³ ±º º·´´»® ²»½µò Ú«»´ Ì¿²µ Ý¿°¿½·¬§òîð Ô øëòí ¹¿´÷

ÚËÛÔ ÍÌÑÎßÙÛ
Õ»»° º«»´ ·² ¿ ½´»¿² ½±²¬¿·²»® ·² ¿ °®±¬»½¬»¼ ¿®»¿ò É¿¬»® ¿²¼ »¼·³»²¬ ³«¬ ¾» ®»³±ª»¼ ¾»º±®» º«»´ ¹»¬ ¬± ¬¸»
»²¹·²»ò Ü± ²±¬ «» ¼»·½»® ¬± ®»³±ª» ©¿¬»® º®±³ º«»´ò Ü± ²±¬ ¼»°»²¼ ±² º«»´ º·´¬»® ¬± ®»³±ª» ©¿¬»®ò

×º °±·¾´»ô ·²¬¿´´ ¿ ©¿¬»® »°¿®¿¬±® ¿¬ ¬¸» ¬±®¿¹» ¬¿²µ ±«¬´»¬ò

×ÓÐÑÎÌßÒÌæ  Õ»»° ¿´´ ¼·®¬ô ½¿´»ô ©¿¬»® ±® ±¬¸»® º±®»·¹² ³¿¬»®·¿´ ±«¬ ±º º«»´ò

×º ¬®¿²°±®¬»® · »·¬¸»® ¬±®»¼ ±® «»¼ ¼«®·²¹ ¬¸» ©·²¬»®ô ¿¼¼ ÌÇêîçë Ö±¸² Ü»»®» Ù¿±´·²» Í¬±®¿¹» Í¬¿¾·´·¦»® ±® ¿²
»¯«·ª¿´»²¬ ¬± ¬¸» º«»´ò Ú±´´±© ¼·®»½¬·±² ±² ½¿²ò

½ ÝßËÌ×ÑÒæ

Ø¿²¼´» º«»´ ©·¬¸ ½¿®»ô ·¬ · ¸·¹¸´§ º´¿³³¿¾´»ò ÜÑ ÒÑÌ ®»º«»´ ³¿½¸·²»æ

�  ×²¼±±®ò ß´©¿§ º·´´ º«»´ ¬¿²µ ±«¬¼±±®ò

�  É¸·´» §±« ³±µ»ò

�  É¸»² ³¿½¸·²» · ²»¿® ¿²¼ ±°»² º´¿³» ±® °¿®µò

�  É¸»² »²¹·²» · ®«²²·²¹ò ÍÌÑÐ »²¹·²»ò

�  É¸»² »²¹·²» · ¸±¬ò ß´´±© ·¬ ¬± ½±±´ò

Ø»´° °®»ª»²¬ º·®»æ

�  Ú·´´ º«»´ ¬¿²µ ±²´§ ¬± ¾±¬¬±³ ±º º·´´»® ²»½µò

�  Ý´»¿² ±·´ô ¹®»¿» ¿²¼ ¼·®¬ º®±³ ³¿½¸·²»ò

�  Ý´»¿² «° °·´´»¼ º«»´ ·³³»¼·¿¬»´§ò

�  Ü± ²±¬ ¬±®» ³¿½¸·²» ©·¬¸ º«´» ·² ¬¿²µ ·² ¿ ¾«·´¼·²¹ ©¸»®» º«³» ³¿§ ®»¿½¸ ¿² ±°»² º´¿³» ±® 
°¿®µò

Ì± °®»ª»²¬ º·®» ¿²¼ »¨°´±·±² ½¿«»¼ ¾§ ¬¿¬·½ »´»½¬®·½ ¼·½¸¿®¹» ©¸·´» §±« º·´´ ¬¿²µæ

�  Ë» ¿°°®±ª»¼ô ²±²ó³»¬¿´ º«»´ ½±²¬¿·²»®ò

�  É¸»² «·²¹ ¿ º«²²»´ô ÓßÕÛ ÍËÎÛ ·¬ · ÐÔßÍÌ×Ýò

�  ßª±·¼ «·²¹ ¿ º«²²»´ ©¸·½¸ ¸¿ ¿ ³»¬¿´ ½®»»² ±® º·´¬»®ò
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ïñîðñçë î ó ïï

ÔËÞÎ×ÝßÒÌ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒÍ

ÛÒÙ×ÒÛ Ñ×Ô

Ë» ±·´ ª·½±·¬§ ¾¿»¼ ±² ¬¸» »¨°»½¬»¼ ¿·®
¬»³°»®¿¬«®» ®¿²¹» ¼«®·²¹ ¬¸» °»®·±¼ ¾»¬©»»² ±·´
½¸¿²¹»ò

Ì¸» º±´´±©·²¹ ±·´ · °®»º»®®»¼æ

� Ö±¸² Ü»»®» ÐÔËÍóìr

Ñ¬¸»® ±·´ ³¿§ ¾» «»¼ ·º ¬¸»§ ³»»¬ ±²» ±º ¬¸»
º±´´±©·²¹æ

� ßÐ× Í»®ª·½» Ý´¿·º·½¿¬·±² ÍÙ

� ßÐ× Í»®ª·½» Ý´¿·º·½¿¬·±² ÍÚ

� ÝÝÓÝ Í°»½·º·½¿¬·±² Ùì

Ñ·´ ³»»¬·²¹ Ó·´·¬¿®§ Í°»½·º·½¿¬·±² Ó×ÔóÔóìêïêéÞ ³¿§
¾» «»¼ ¿ ¿®½¬·½ ±·´ò

ÌÍïìïï

ÙÎÛßÍÛ
Ë» ¹®»¿» ¾¿»¼ ±² ¬¸» »¨°»½¬»¼ ¿·® ¬»³°»®¿¬«®»
®¿²¹» ¼«®·²¹ ¬¸» »®ª·½» ·²¬»®ª¿´ò

Ì¸» º±´´±©·²¹ ¹®»¿» ¿®» °®»º»®®»¼æ

� Ö±¸² Ü»»®» ÓÑÔÇ Ø×ÙØ ÌÛÓÐÛÎßÌËÎÛ ÛÐ 
ÙÎÛßÍÛ

� Ö±¸² Ü»»®» Ø×ÙØ ÌÛÓÐÛÎßÌËÎÛ ÛÐ ÙÎÛßÍÛ

� Ö±¸² Ü»»®» ÙÎÛßÍÛóÙßÎÜÌÓ

Ñ¬¸»® ¹®»¿» ³¿§ ¾» «»¼ ·º ¬¸»§ ³»»¬ ±²» ±º ¬¸»
º±´´±©·²¹æ

� ÍßÛ Ó«´¬·°«®°±» ÛÐ Ù®»¿» ©·¬¸ ¿ ³¿¨·³«³ ±º ëû 
³±´§¾¼»²«³ ¼·«´º·¼»ò

� ÍßÛ Ó«´¬·°«®°±» ÛÐ Ù®»¿»

Ù®»¿» ³»»¬·²¹ Ó·´·¬¿®§ Í°»½·º·½¿¬·±² Ó×ÔóÙóïðçîìÚ
³¿§ ¾» «»¼ ¿ ¿®½¬·½ ¹®»¿»ò

ÌÍïìïé


